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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii ogolnej, chemii fizycznej, termodynamiki, technologii chemicznej
organicznej i inzynierii chemicznej, a takze szeroko rozumianej ochrony srodowiska w tym rodzajow
zanieczyszczeh; umiejetnosc¢ pozyskiwania wiedzy ze wskazanych zrodet. Podstawowa wiedza dotyczaca
projektowania i bilansowania procesow wieloetapowych. Umiejetno$¢ postugiwania sie jezykiem obcym w
stopniu pozwalajgcym na korzystanie z literatury naukowej.

Cel przedmiotu

Uzyskanie teoretycznej i praktycznej wiedzy z zakresu projektowania i bilansowania zrownowazonych
proceséw separacji w procesach odnowy wody.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

k_wO01 posiada wiedze z matematyki pozwalajgcg wykorzystywaé metody matematyczne do
wykonywania obliczenh potrzebnych w praktyce inzynierskiej

k_wO07 ma podstawowg wiedze w zakresie procesow neutralizacji i odzysku odpadoéw przemystowych i
komunalnych



k_w21 posiada wiedze w zakresie podstawowym, zwigzang z doborem urzgdzen wykorzystywanych w
technologiach obiegu zamknietego

Umiejetnosci:

k_u01 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z
technologiami obiegu zamknietego, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowaé oraz wyciggacé
whnioski i formutowac opinie

k_u02 postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajgcymi realizacje zadan typowych dla
technologii obiegu zamknietego

k_u07 potrafi bra¢ udziat w debacie, przedstawiajgc i oceniajgc opinie dotyczgce technologii obiegu
zamknietego

k_u08 potrafi planowac¢ i organizowaé prace indywidualng oraz w zespole

k_u12 potrafi oszacowac przydatnos¢ i dobra¢ narzedzia oraz metody do rozwigzywania problemoéw z
zakresu technologii obiegu zamknietego

k_u15 w oparciu o zdobytg wiedze potrafi opracowac¢ samodzielny lub zespotowy projekt/raport z
wykonanych prac i dokonac jego prezentacji multimedialnej

k_u17 potrafi sporzadzac bilanse masy i energii zarowno procesow jednostkowych, jak i catych instalacji
wystepujgcych w technologiach obiegu zamknietego

k_u20 umie wykonac projekty procesowe instalacji opartych na technologiach obiegu zamknietego

Kompetencje spoteczne:

k_ k02 wykazuje samodzielnosc¢ i inwencje w pracy indywidualnej, jak i efektywnie wspoétdziata w
zespole, petnigc w nim rdzne role; obiektywnie ocenia efekty pracy wtasnej i cztonkow zespotu
k_u09 potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac dotyczgcych technologii obiegu
zamknietego oraz o charakterze interdyscyplinarnym

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena z przygotowywanych prezentacji multimedialnych (w skali 0-50pkt) i ocena zadania
projektowego (0-50pkt). Ocena kohcowa wystawiona wg skali:

3 51-60 pkt

3,5 61-70pkt

4 71-80,0 pkt

4,5 81-90

5 91-100 pkt

Tresci programowe

Technologia odnowy wody. Schemat technlogicznegy oraz bilans masowy instalacji z zakresu technologii
obiegu zamknietego.

Tematyka zaje¢

Tworzenie koncepciji technologii odnowy wody opartej na zréwnowazonych procesach separacji.
Opracowanie ogoélnego schematu technlogicznego oraz bilansu masowego instalacji (przyktadowo:
odsalanie wody morskiej i stonawej; odzyskiwanie wody z roztwordow silnie zasolonych; odzysk wody ze
Sciekdw generowanych w réznych gateziach przemystu ). Wprowadzenie pojecia bilansu masowego i
obliczanie bilansu masowego aparatéw zwigzanych z procesami z zakresu technologii obiegu
zamknietego. W ramach zajeé studenci wykonujg bilans masowy wybranej instalacji technologicznej o
obiegu zamknietym. Projekt zawiera opis instalacji, podstawowe obliczenia bilansu masy aparatury,
schemat blokowy instalacji z oprzyrzgdowaniem kontrolno-pomiarowym. Opracowanie wstepnej analizy
techno-ekonomiczne;j.

Metody dydaktyczne

Tworzenie prezentacji multimedialnej w oparciu o dostepng literature przedmotu w jezyku polskim i
angielskim. Tworzenie schematow technologicznych i bilansowanie instalacji. Udziat w zajeciach
dydaktycznych. Dyskusja w trakcie zaje¢ dydaktycznych i podczas konsultacji zwigzana z realizacjg
projektu. Tworzenie dokumentac;ji projektu.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 1,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 37 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




